Der Einsatz versickerungsfahiger Pflastersysteme ist eine

wichtige Mafinahme, um den Oberflachenabfluss von vornherein

ZU reduzieren.
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Durch zunehmende Versiegelung werden wich-
tige Bodenfunktionen beeintrichtigt oder gar
villig unterbunden. Insbesondere der Eintritt
von Regenwasser findet nicht mehr statt. Damit
kommt es zu einem ilberproportionalen An-
stieg des Oberflichenabflusses mit der Folge
von Kanaliiberlastung, Gewdsserverschmut-
zung und Uberschwemmungen. Vor allem Bau-
falligkeit, hydraulische und gualitative Uber-
lastung der Mischwasserkanalisation mit der
Folge von unzulidssigen Gewidsserbelastungen
und immer massiver auftretenden Hochwis-
sern erfordern es, sich vom konventionellen
Prinzip der schnellstmiglichen Ableitung allen
REEEHW&S Sers zu trennen,

Wo moglich, ist Entsiegelung und ein nach-
haltiger, Umgang mit
schmutztem Niederschlagwasser zu férdern,

natiirlicher unver-

In diesen Zusammenhang gehiirt die Versicke-

rung der Niederschlige von befestigten Ver-

kehrsflichen ebenso wie die Rickhaltung des

Regenwassers von den iliberbauten Grund-

stlicksflichen und Konzepte zur hduslichen

Trinkwassereinsparung.

Das Grundprinzip aus Rickhaltung, Versicke-

rung und eventuell gedrosselter Einleitung des

Regenwassers wird bei der Entwidsserung der

Verkehrsfldchen durch folgenden Ablauf reali-

siert:

- Aufnahme des Niederschlagswassers durch
die versickerungsfihig ausgebildete Deck-
schicht der Verkehrsfliiche,

= zeitweise Riickhaltung des im Oberbau der
Verkehrsflache eingesickerten Wassers,

= ersickerung eines Teiles des Sickerwassers
- je nach Durchldssigkeit des Planums,

- Entwidsserung des dauerhaft verbleibenden
Oberflichen- und Planumabflusses in seit-
lichen Versickerungsanlagen.

Die Bedeutung einer versickerungsfihig befe-
stigten Verkehrsfliche liegt also nicht darin,
eine herkbmmliche Entwisserungsanlage zu
ersetzen, sondern den Flichenverbrauch und
damit die Kosten einer Entwdsserung zu opti-
mieren.

Voraussetzungen

Eine ordnungsgemdfie Entwdsserung von Ver-
kehrsflichen kann nur durch das vollstdn-
dige Abfiihren der gesamten Oberflichen-
abfliisse erreicht werden. Hierbei ldsst sich
nach dem FGSV-Merkblatt flir wasserdurchlis-
sige Befestigungen als maBgebliches zu ver-
sickerndes Regenereignis ein Werl von pau-
schal 270 I/(s ha) angeben. Er sollte aber auf-
grund von Auswertungen drilicher Regenrei-

Versickerungsfihig ausgebildete Verkehrsfliche mit angeschlossener Entwdsserungsanlage. | Fotos: Borg-

wardt

hen ermittelt werden. Neben der Versickerung
durch einen durchldssig hergestellten Oberfl§-
chenbelag ist es fiir Starkniederschlégze uner-
ldsslich, die liberschiissigen Abfliisse seitlich
abzuleiten und dort zur Versickerung zu brin-
gen. Als Regelelement sollten begriinte Versi-
ckerungsmulden dienen, da hier die belebte
Oberbodenschicht das Wasser bei der Pas-
sage filtert und sie am besten kontralliert und
gepflegt werden kiinnen, Eine nach den Regeln
der Bautechnik ausgebildete Versickerungsan-
lage ist uneingeschrankt als ordnungsgemifie
Entwésserung anzusehen. lhre Bemessung er-
folgt unter Berlicksichtigung eines Abflussbei-
wertes von y = o,5. Die entsprechenden Anfor-
derungen sind im DWA-Arbeitsblatt A 138 und
im Merkblatt der FGSY festgelegt.

In der Praxis zeigt sich, dass beivielen Fldchen
auch nach langjdhriger Nutzung samtliche Nie-
derschldge liber die Pflasterdecke versickemn
kiinnen und die Entwdsserungseinrichtungen
in den ersten Betriebsjahren lberhaupt nicht
und spdter auch nur bei Starkregenereignis-
sen in Anspruch genommen werden. Ein gene-
reller Verzicht auf eine Entwisserungsanlage
beschrinkt sich allerdings auf wenige Objekte,
wo ein sehr durchlissiger Untergrund vorliegt
und ein eventuell auftretender Oberfldchenab-
fluss schadlos fiir die Anlieger fldchenhaft in
der Umgebung versickern kann.

Generell muss eine Gefdhrdung von Boden, Ve-
getation und Grundwasser aufgrund der Einlei-
tung ausgeschlossen sein, Daher gilt es einer-
seits, das Ausmaf der Verschmutzung des ab-
fliefienden Wassers von der Art und Menge des
Verkehrs zu begrenzen, andererseits einen
ausreichenden Abstand zum Grundwasser
einzuhalten, AuBerdem ist eine Uberpriifung
der Durchldssigkeit des Bodens notwendig:
Erstens, um sicher zu gehen, dass die drtliche
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Bemessungsregenspende aufgenommen wer-
den kann. Zeitens, um die geeigneten Mafinah-
men fiir die ordnungsgemife Entwisserung zu
treffen. Es gibt hierzu verschiedene Methoden,
elwa die indirekte Bestimmung aus der Kir-
nungskurve oder besser die direkle Feldmes-
sung nach dem sogenannten Open-End-Ver-
fahren.

Bauweisen

Die geeignete Bauweise und das Pflastersy-
stem sind aufgrund zu der erwartenden Ver-
kehrsbelastung, der benétigten Funktionen
und den Gestaltungskriterien zu wdhlen, Ein-
geselzt werden Pflaster mit Sickeréffnungen,
Pilaster mit aufgeweiteten Fugen als Splitt-
oder Rasenfugenpflaster und haufwerksporige
Betonpflastersteine,

Um die Bemessungsregenspende abflusslos
versickern zu kdnnen, miissen die filr Fugen
oder Sickeriffnungen verwendeten Mineral-
stoffe eine entsprechende Durchldssigheit
aufweisen (mindestens kf = 5,4 10-5 m/s).
Auch die Tragschichten miissen mindestens
so durchldssig sein wie die Pflasterdecken.
Ein dafiir ausreichendes Porenvolumen stellen
vor allem gebrochene Materialien wie Schotter
und Splitt in griberen Kdrnungen (1/3 mm, 2/5
mm) zur Verfiigung; hierbei ist aber verstarkt
auf die Filterstabilitit der Schichten unterai-
nander zu achten.

Die Dimensionierung des Oberbaus hingt
neben der Verkehrsbelastung auch von den
Frosteigenschaften des Untergrunds und
damit von seiner Wasserdurchlissigkeil ab.
Allerdings kann der versickerungsfdhig ausge-
bildete Oberbau selbst im ungiinstigsten Fall
noch zur ordnungsgemdfien Entwdsserung
beitragen. In Abhdngigkeit zur Durchldssigkeit
werden bei frostempfindlichen Untergriinden
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zusdtzliche konstruktive MaBnahmen notwen-
dig (Mehrdicken oder Planumsentwisserung).

Einsatzbereiche

Die Verwendung versickerungsfihiger Pfla-
ster ist fr Fldchen wie Ful- und Radwege in
der Regel unbedenklich. Aber auch Parkplitze,
Wohn- und Anliegerstrafien und gewerbliche
Flichen kénnen iiber eine oberirdische Ver-
sickerung entwdssert werden (siehe Tabellen
1 und 2). Einsatzgrenzen ergeben sich durch
die Verkehrsbelastung sowie den Schutz von
Boden und Grundwasser,

g

Pllaster mit Sickeréffnungen. Die hierflir verwen-
deten Mineralstoffgemische, ebenso die der Trag-
schichten, milssen ausreichend wasserdurchlissig
sein.

Unterhaltung und Uberwachung

Ob eine hohe Versickerungsleistung langfristig
aufrechterhalten werden kann, hdngt vor allem
von folgenden Bedingungen ab: hochwertige
Qualitit der verwendeten Baustoffe, fachge-
rechte Ausfithrung der Bauarbeiten, praxisge-
rechte Durchfiihrung von Unterhaltungsmafi-
nahmen und baubegleitende Uberwachung
von Baustoffen und Ausfilhrung.

Wurde die versickerungsfihig ausgebildete
Verkehrsfliche nach den genannten Anforde-
rungen geplant, ausgeflihrt und fertiggestellt,
ist wie bel jedem Bauwerk die regelmifige
Kontrolle der erdnungsgemdfen Funktion un-
erldsslich. Dabei hat die Uberpriifung der aus-
reichenden Versickerungsfihigkeit mit dem In-
filtrationsgerdt entscheidende Bedeutung.

Weiterfilhrende Literatur
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wasser und Abfall e, V., (Hrsg.): Arbeitshiatt DWA-A 138
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rung von Niederschlagswasser. Hennel, April 2005,
BORGWARDT, 5., A. GERLACH und M, KOHLER: Versi-
ckerungsfahige Verkehrsflachen — Voraussetzungen,
Anforderungen, Einsatz und Bemessung. Springer-
Verlag, Heidelberg 2000,

BORGWARDT, 5., A, GERLACH und M. KOHLER: Kom-
mentierung zum FGSV-Merkblatt flir wasserdurchlis-
sige Befestigungen von Verkehrsflichen. Hrsg. von
der 5LG = Fachvereinigung Flir Strafien-, Landschafts-
und Gartenbau eV., Bonn 2001,

Tabelle 1: Einsatzbereiche von versickerungsfihig ausgebildeten Verkehrsflichen

Art der Verkehrsfliche Art der Nutzung

Strafienfliichen nach RSt0 | Wohn- und Anliegerverkehr (Bauklasse V)
Wohn- und Anliegerverkehr [Bauklasse VI)

Parkflichen nach RSO Geringer Bus- und Lkw-Verkehr

Plw-Verkehr
Industrielle und gewerb- | Umschiagsfldchen industrieller und gewerblicher Nutzer
liche Verkehrsflachen

Pldtze mit schwerem Ladeverkehr

Abstellplitze (2.B. Container)

Besondere Verkehrsflichen | Gleis- und Schienenbereiche des GPNV

Ufer- und Béschungsbefestigungen

Untergeordnete Bahnsteige
Verkehrsflichen
Wirtschaftswege (Land- und Forstwirtschaft)

Motfahrbereiche (z.B. Feuerwehr)

Wohnumfeld Bewegungs- und Platzildchen, Grundstickszufahrien, Gartenanlagen

Rad- und Gehwege

Tabelle 2: Geelgnete versickerungsfihige Deckschicht fiir verschiedene Verkehrsflichen

Art der Verkehrsfliche Geeignete Deckschicht

Straffenflichen nach RS0 (Bau- Pflaster/Platten mit Sickertffnungen und Verbundwirkung
klasse V)

Strafienflichen nach RSt0 (Bau- Pflaster/Platten mit Sickerdffnungen

klasse V1) Pflaster/Platten mit aufgeweiteten Fugen
Haufwerksporige Betonsteine

Parkflichen nach RStO Pflaster/Platten mit Sickeriffnungen und Verbundwirkung

(geringer Bus- und Liow-Verkehr)

Parkflichen nach R5t0 (Pkw-Verkehr, | Haufwerksporige Betonsteine

Stellflichen) Begriinbare Pflaster/Platten

Industrielle und gewerbliche Ver- Drinasphalt und Driinbeton

kehrsflichen Pflaster/Platten mit Sickerffnungen und Yerbundwirkung

(Umschiagsfldchen und Ladeverkehr)

Industrielle und gewerbliche Ver- Pflaster/Platten mit Sickeriiffnungen

kehrsflichen Pflaster/Platten mit aufgeweiteten Fugen

{Abstellplitze)

Besondere Verkehrsflichen (z.B. Pflaster/Platten mit Sickeriffnungen
Gleis- und Schienenbereiche des Pflaster/Platten mit aufgeweiteten Fugen
0PNV, Uer- und Bischungsbefesti- | Begriinbare Pflaster/Platten

gungen)

Untergeordnete Verkehrsflichen (2.B. | Pflaster/Platten mit Sickertffnungen
Wirtschaftswege, Notfahrbereiche) Pflaster/Platten mit aufgeweiteten Fugen
Begrinbare Pflaster/Platten

Wohnumfeld (z.B. Bewegungs- und | Pflaster/Platten mit Sickerdffnungen
Platzflichen, Grundstiickszufahrten, | Pflaster/Platten mit aufgeweiteten Fugen
Gartenanlagen, Rad- und Gehwege)*) | Haufwerksporige Betonsteine
Begriinbare Pflaster/Platten

*) Versickerungsfahige Pflaster und Plattenbeldge sind hier unter Umstinden aufgrund der schiechten Begeh-
oder Befahrbarkeit in einigen Einsatzbereichen nicht geeignet.

Zum AuTor
Forschungsgesellschaft filr Strafien- und Verkehrewe-

sen - FGSV (Hrsg.): Merkblatt fiir wasserdurchldssige  D7- S@nke Borgwardt ist Sachverstdndiger und
Befestigungen von Verkehrsflichen, Ausgabe 1998;  Freischaffender Landschaftsarchitekt mit eige-

Kéln 1998, nem Biro (BWB) in Norderstedt. ]
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Durchldssigkeit gutachterlich bestatigt

Flichen aus Arena-Pflaster sind auch nach
mehr als zehn Jahren voll wasserdurchidssig.
Beste Voraussetzungen, um den Oberflachen
abfluss zu reduzieren, bietel das an gespaitene
Wacken erinnernde PRlastersystem Arena. Aus
der unrege.mafigen Form der Steine resultiert
ein hoher Fugenanteil. Bei fachgerechter Aus-
fukrung ‘st seine Yersickerungsleistung nicht
nur im Meuzustand, sondern auch auf Dauer
erheblich hbher als die fir anschiussiose Fl3-
chen einzuhaltende Vorgabe von 270 Uis = ha)
gemaf dem zustdndigen Merkbiatt der FG5Y
und dem DWA-Arbeitsblatt A 138, Dles bewel-
sen Untersuchungen durch das Sachverstandi-
genbiirc BWE Borgwardt Wissenschaftliche Be-
ratung in Norderstedt im Rahmen eines langfri-
stig angelegien Gutachtens.

In welchem Mafie die Fihigkeit einer Fla-
che, Niederschlige aufzunehmen, mit zuneh-

Bei uuuhussum ru;mmmml ist die Versicke-
rungsleistung von Arena langfristg we't hisher als

die Yorgaben der zustindigen Regelworke, wie ak-
tuelle Untersuchungsergebnisse beweisen.

mendem Alter bestehen bleibt, hdangt stark von
den Mineraistoffen fir Pilasterbett und Fugen-
filllung ab. Manche Sande und Sand-Splitt-Ge-
mische sind avfgrund der Feinanteile weniger
geeignel.

Dagegen werden be derVerwendung von Splitt
2/5 mm nach mehrais zehn Jahrer immer noch
rund 400 U8 x ha) versickert, so dass ein Ab-

flussbeiwert ¥ = o,0 gesichert ist. Dies kann
fir die gesamte Liegezeil eines Arena-Pliasters
gelten, weil .nach den bisherigen Erffabrumgen
keine wesentliche Abnahme der Durchigssig-
keit mehr zu erwarten ist®, so Dr, Sbrke Borg

wardt,

Bei Rasenfugen ist die Versickerungsheistung
mit zunehmendem Bewuchs elngeschrinkt.
Die Niederschlize werden aber teilweise ge-
speichert und wieder verdunstet, was eine Ver-
besserung des Kleinklimas beginst gt. Vers.
ckerungsaktive und begriinte Befestigungen
lassen sich mieinander zu dkologisch sinn-
vollen Flichen kombinleren, die optisch an-
sprechand nach Funktionen differenziert sind
und doch einheitlich wirken.

Im Hinblick auf die Gestadtung und das Umfeld
ist Arena sehr anpassungsfihig, behdlt aber
stels seimen eigenstindigen Ausdruck. Bereits
das Standardsortiment bietet viele Méglich-
keften der Verlegung. Der kreative Spierauwm
wird durch XXL -Steine noch erweitert. Ein bun

desweites Netz vor Betonwerken stelit das un-
verwechsalbare Pllaster in den Anmutungen
und Farben regiomnaler Natursteinvorkommen
her. Aufierdem gibt es Lizenzpartner n elnigen
europdischen Lindern. Weitere Informat onen
unter werw arena-pfastersteine.de 1
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DIE NEUE BEWEGL CHKEIT
N SACHEN REGENWASSER
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